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INTRODUCAO

A biologia sintética € a engenhariada
biologia que permite uma abordagem
racional,para projetar a construcaode
sistemas biologicos artificiais, bem
como o0 redesenho de sistemas
bioldgicosnaturais

Ele combina técnicas avancadasem
desigr assistidc por computado com
biotecnologia, microbiologia, biologia
evolutiva, biologia molecular, biologia
de sistemase biofisica, e tem sido
saudadocomo um fator de mudanca
para 0s campos da saude, energia,
medicinae biotecnologiaindustrial
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Inteligéncia Artificial:
Deep Learning

Grande parte da atencao da
midia para lA nos ultimos anos
refere-se a uma abordagem
particular- Deep learning.
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Inteligencia Artificial
Aprendizado de Maquina

Deep Learning
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Inteligencia Artificial
O que é inteligéncia?

Muitas definicOes, poréem pode ser a habilidade de alcancar objetivos no
mundo.

O que e inteligéncia artificial?

E a ciéncia de criar maquina inteligentes, em particular, programas de
computador.
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Inteligencia Artificial

E um vasto campo de pesquisa que abrange vérias areas da ciéncia, com
muitas aplicacdes em nossa vida cotidiana.

Anteriormente:

e Resolucaodeproblemase otimizagao
e Reconhecimentolimitado de padrdes

Recentemente;:

e Visaocomputacional
e Sinteseereconhecimento defala






s .
sty

oy
Ss .

Inteligencia Artificial, Aprendizado de Maquinas e Apredizagem Profunda

ARTIFICIAL
INTELLIGENCE
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LEARNING
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Ref: https://medium.com/data-science-brigade/a-diferenga-entre-inteligéncia-artificial-machine-learning -e-deep-leaming-930b5 cc2aad 2
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A medida que tudo gira em torno da tecnologia a inteligéncia
artificial (IA) vem crescendo, sua promessa de mudar 0s servicos
saude comeca a se materializar:
a) algoritmos de classificacdo de imagens meédicas melhoraran
um painel de radiologistas experientes;
b) novos farmacos desenvolvidiossilicoestao se movendo
atraves de ensaios clinicos;
c) oswearables 0os smartphones produzem dados que auxilian
o tratamento das doencas mentais;
d) sistemas de apoio a decisdo médica pavimentam o caminho
para revolucionar todo o modelo de prestador de servicos de
saude.
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"O aprendizado de
maquina € uma
transformacao
profunda pela qual
estamos repensando
tudo o que estamos

fazendo"
Sundar Pichai (CEO Google)
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Sensacionalismo ou realidade’
EVERY INDUSTRY WANTS INTELLIGENCE

Organizations engaged with NVIDIA on deep learning
® Higher Ed ® Gaming

B Internet m il & Gas
m Life Sciences m Other

® Development Tools
= Finance
m Media & Entertainment

= Government 3 409

B Manufacturing

® Defense
B Automotive
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2013 2014 2015

https://blogs.nvidia.com/blog/2016/01/12/acceleratingi-artificiaktintelligencegpus/
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0 que @ Inteligencia Artificial?

Aprendizado de
maquina

Saida:
Acao
Movimento
Texto
Imagem

Entrada:

Dados Inteligéncia

Sensores Artificial
Imagens
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Aprendizado de Maquina:

Um tipo de IA que fornece ao computador a capacidade
de aprender sem ser explicitamente programado.

Existem varias técnicas para o computador aprender e
fazer previsoes sobre dados.
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Deep Learning

O que é Deep Learning?

Parte do campo de aprendizado de maquina que lida com
representacdes de dados e aprendizagem = Muito eficaz em aprender
padroes.

Utiliza algoritmos de aprendizado que extraem significado de dados
usando uma hierarquia de multiplas camadas que imitam as redes
neurais do NnOsso cérebro.

Se vocé forneceruma grande quantidade de dados, o sistema comecara a
compreender a informacao e a responder de maneira util.
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Inteligencia Artificial - 3D's

Data
Disponibilidade de dados

Crescimento da quantidade
de dados disponiveis
contendo dados positivos e
negativos para o
treinamento dos algoritmos
de aprendizado de maquina.

Domain Expertise
Conhecimento especializado

Conhecimento dos
problemas biomedicos e
como resolvé-los.

Deep Learning
Inteligéncia artificial

Adotado para analisar

e (uantidades massivas de
dados, possivel através do
crescente poder
computacional disponivel.
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Figure 1| Top drugs and companies by zalez in 2017. a | Top ten drugs by sales globally, with monoclonal antibodies highlighted in purple . b | Top ten
companies by sales of prescription and over-the-counter drugs. Source: EvaluatePharma.
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B Oncology

B Infectious disease

EJ Neurology

B Metabolism and
endocrinology

] Dermatology

L] Gastroenterology

[J Inborn errors

[ Cardiology

B Ophthalmology
B Pulmonary

[J Rheumatology
[ Haematology
M Bone

Nature Reviews | Drug Discovery
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Desenvolvimento de Farmacos

THE STAGES OF DRUG DEVELOPMENT

DRUG DISCOVERY PRECLINICAL CLINICAL TRIALS FDAREVIEW § MASSPRODUCTION

5,000 - 10,000
COMPOUNDS

@

PHASE PHASE  PHASE
1 2 - J)

NUMBER OF VOLUNTEERS
20 - 100 100 - 500 \000 w

3+-6 YEARS 67 YEARS 0.5 -2 YEARS

Figure 1. The drug development pipeline Source: WFSJ (http://wfsj.org/ebola/covering-the-science/the-process/).
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